20| MrmivaFstvi

Téma: Technologie vyroby krmiv, krmné davky

Vyznam extruze v krmivarstvi

Potravinova bezpecnost je ¢asto diskutovanym tématem v fadé svétovych ¢i evropskych
instituci. Rust svétové populace, predikce do roku 2050 je 9,5 miliardy lidi, a zaroven rist
zivotni urovné obyvatel vede k nutnosti neustale zvySovat potravinovou produkci. Hrozba
klimatickych zmén, ktera je spojena se ztratou urody zemédélské ptidy a tedy i s nizsi
zemeédélskou produkei, nuti producenty k diverzifikaci produkce. Trvale rostouci ceny
tradicnich krmnych obilovin (psSenice) a s6ji na jedné strané a stagnujici vykupni ceny
masa na strané druhé tla¢i producenty ke snizeni vyrobnich nakladd, v nichz je efektivita
vykrmu vyznamnou polozkou. V soucasné dobé je hledana fada cest, jak toho dosahnout,
a technologie je jednou z nich.

Co je to extruze?

jako naptiklad radikalni snizeni o Homogenizace - V extrudé-

Pojem extruze je bézné vyuzivan jiz vice aktivity uredzy pfi zpracovani séji. Pro ru dojde k vytvoreni homogenni
nez 50 let. Jedna se o procesy zahrnujici vyzivu monogastri je velmi pozitivni struktury ze vSech slozek krmiva,
mechanické rozmélnéni, prohnétent, redukce obsahu inhibitoru trypsinu. coz zabranuje cilené separaci jed-
zahrati materialu za zvy$eného tlaku « Sterilace - Teplota a tlak v extrudéru notlivych komponent zviraty.
a jeho néasledné protlaceni §térbinou zahubi bakterie, plisné a jiné neza- o Moznost tvarovani - Protlacova-
s cilem dosahnout mechanické a tepel- douci organismy a $ktdce. Tvorba nim pres tvarovou matrici (koncovy
né tpravy véetné mozného tvarovani. plisni a naslednd produkce myko- stupen extrudéru) lze krmivo tva-
Extruze se ¢asto oznacuje jako metoda toxint se zastavi, a tim je mozné rovat do rtiznych tvari a velikosti
HTST (High Temperature Short Time), prodlouzit dobu skladovatelnosti. (vyuziti napt. u krmiva pro psy a jiné
protoze se jedna o kratkodobé ptisobeni o Zmazovaténi (Zelatinizace) skrobtu domaci mazlicky - Pet Food).
vysoké teploty (az 200 °C) na zpracovava- ~ Skrob je ¢astou a dilezitou slozkou « Expanze - Diky rychlému poklesu
ny material. Pres takto vysoké teploty je krmiv. Béhem extruze dochazi k naru- tlaku po opusténi extrudéru do-
extruze vzhledem ke kratkodobému pti- $eni $krobovych zrn (tzv. mazovaténi chazi k intenzivnimu odparu, a tim
sobeni $etrnd k nutri¢né cennym latkam $krobu), coz zlepsuje jeho stravitelnost. i naru$eni bunéénych struktur.
a pfi spravné optimalizaci procesu tak
nedochazi k jejich vyznamnému poklesu. 28
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Co lze extruzi zpracovavat?

Surovinovou zakladnu pro extrudéry 27
tvofi nejriznéjsi kombinace veskerych
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obilovin (ve formé celych zrn, krmnych

mouk, otrub, mlynskych prachu), déle 26
lusténin, olejnin (soja, fepka, len), trav- e e

nich, zeleninovych a ovocnych ususkd,

odpadnich produktt pti zpracovani ryb,
drtibeze, ovoce, syrii atd. Extrudéry tedy 245
mohou zpracovavat nejriiznéjsi suro-
viny rostlinného i zivo¢isného ptivo-
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du, a to jednotlivé nebo ve smésich. 235
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Jaky je prinos extruze? Extruzni teplota [°C]
Extruze, stejné jako daldi hydroter- Zavislost nartstu proteinovych frakci Bl + B2 na extruzni teploté.

mické upravy, ma za cil zlepsit nu-
tri¢ni, hygienické ¢i fyzikalné-che-
mické vlastnosti vstupnich surovin.
Hlavnimi pfinosy extruze jsou:

« Radikalni sniZeni obsahu antinu-

Tabulka 1 - Srovnani konverze krmiva u brojlerovych ku-

fat (kg krmiva na kg prirastku) v zavislosti na véku kurat
do 10.dne 10-20dna 20-35dnt Cely vykrm
Konverze extrudované psenice 1,343 1,369 1,416 1,395

tri¢nich latek a pi‘l’rodnl’ch toxina Konverze Srotované p§e_ 1,282 1,446 1’507 1,463

- Dochézi k velmi t¢innému odbou- nice (bez extruze)

révéni celé fady antinutri¢nich létek, Rozdil +0,061 -0,077 -0,091 -0,068
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Material nabyva na objemu, snizuje
se jeho hustota a vznika porovita
struktura (vétsi plocha), ktera je
snadno dostupna pro enzymaticky
rozklad v travicim traktu. Extru-
dované krmivo tak ziskavd vyssi
stravitelnost. V nékterych pripadech
(napf. u krmiv pro psy, kocky a ryby)
je extrudovany material vhodnéjsi

iz hlediska mechanickych vlastnosti.

Jaky je efekt extruze na
preménu skrobu?

energie ve vétsiné kompletnich krm-
nych smési. Béhem procesu extruze
dochdzi k zmazovaténi (Zelatinizaci)
$krobu, a tim i k lepsi stravitelnosti.
Studie provedené spole¢nosti Farmet

ve spolupraci s Ceskou zemédélskou
univerzitou potvrdily pfinosy extruze ke
krmivarské hodnoté psenice. Vyznam
extruze obilovin v kompletnich smé-
sich pro vykrmované brojlery je v lepsi
dostupnosti energie z rychleji stravitel-
ného $krobu, tim dochazi k rychlejsimu
zvy$eni obsahu glukdzy v krvi, a tedy
prijmu mensiho mnozstvi krmiva. Diky
tomu dochazi ke zlep$eni stravitelnosti
Zivin a v souctu i men$i spotfebé ener-
gie. Vzhledem k tomu, Ze se mnozstvi
energie na 1 kg kompletni smési zvy-
$uje v zavislosti na narustajicim véku
kurat, ma v tomto pripadé efekt extruze
vyznamnou roli ve zvySeni nutri¢ni
hodnoty predkladané krmné smési.

V ramci vyzkumu efektu extruze na
krmivarskou hodnotu psenice byly
provedeny vykrmové testy na brojlero-
vych kuratech ROSS 308. Do pokusu byla
zafazena kurata ve véku 1 den a celkova
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délka pokusu, tedy vykrmu kurat, byla
35 dni. Pokusna skupina byla krmena
smési obsahujici extrudovanou psenici,
kontrolni skupina byla krmena smési

se stejnou, ale pouze Srotovanou odri-
dou psenice. Porazkovd hmotnost byla

u obou skupin kolem 2 kg a z hlediska
statistického vyhodnoceni nebyl zjis-

tén vyznamny rozdil. Co se vsak tyka
konverze krmiv, rozdily byly vyznamné
ve prospéch pokusné skupiny. Z vysledk
uvedenych v nasledujici tabulce vyplyva,
ze za cely vykrm byla konverze o 68 g
niz$i u skupiny s extrudovanou psenici.

Jaky je efekt extruze na
preménu bilkovin?
Nejvyznamnéjsim zdrojem bilkovin

ve vyzivé hospodarskych zvirat jsou
olejniny a luskoviny, zejména séja

a fepka. Technologie extruze olejnin ve
spojeni s lisy nabizi ¢isté mechanické
zpracovani olejnatych semen s vysokou

vytéznosti oleje bez pouziti chemickych
rozpoustédel. Navic zménou teplotniho
profilu Ize ovlivnit rychlost stravitelnosti
bilkovin v travicim traktu prezvykavcil.
Preménu bilkovinnych frakei lze sledovat
pomoci Cornellského systému hodnoceni
krmiv (The Cornell Net Carbohydrate
and Protein System — CNCPS). Tento
systém sjednotil postupy hodnoceni
dusiku v krmivech vychazejici z nasledu-
jicich frakei: A1 - amoniak, A2 - protei-
nové frakce a dalsi dusikaté latky zcela
degradujici v bachoru, Bl - proteinova
frakce pomalu degradujici v bachoru,
¢astecné prechazejici do tenkého streva,
B2 - proteinova frakce nedegradujici

v bachoru a kompletné prechdzejici do
tenkého stieva, C — nestravitelna frakce.
Studie provedena firmou Farmet na tech-
nologii lisovani s extruzi fepky ukazala,
ze béhem extruze dochdzi k narustu frak-
ci Bl a B2 na ukor frakce A2. Se vzrusta-
jici teplotou dochazi ke zvySovani tohoto
presunu, tzn. k nartstu tzv. by-pass pro-
teinu, tim se zvysuje vyuzitelnost bilkovin
pro prezvykavce. Pfiklad vlivu extruzni
teploty na nartist obsahu frakce Bl a B2 je
zobrazen na obrazku, kde je zobrazen né-
riist obsahu frakei Bl a B2 v technologii li-
sovani fepky s extruzi. Stejny efekt narts-
tu by-pass proteint maji véechny rostlinné
zdroje bilkovin (napf. s6ja, lupina, hrach).

Zavér

Soucasny trend zdrazovani komodit a zlev-
novani energif nahrava hydro-termickym
upravam krmiv, mezi které patii i extruze.
Optimalizace celého procesu nabizi ces-

tu ke sniZovani energetické naro¢nosti

a zvy$ovani kvality vysledného produktu,
coz pfinasi snizeni provoznich nékla-

dii a je cestou k uspéchu. Vyvoj extruze
zaznamenal v poslednich letech veliky
pokrok, zejména v oblasti automatizace
Fizeni a optimalizace energetické naroc-
nosti procesu, avak optimalizace extruze
z hlediska krmivarské hodnoty extrudatu za
cilem zvyseni uzitkovosti zvirat nabizi stéle
velky prostor pro zvyseni efektivity, a bude
proto i do budoucna predmétem badani.
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